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- " Modelo Tamanho Curso
P 07 25 Max. 4000mm
09 30
12 35 Exemplo: TR15-200
15 45 TR15-100
20
Patins
TR P -
Modelo Tamanho Patins Fixacdo
07 25 ---| Sem Aba
09 30 A| Com Aba
12 35
15 45 Exemplo: TR20P (Patins sem aba)
20 TR35P-A (Patins com aba)
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Patins sem aba Patins com aba

Caracteristicas Técnicas
Material das guias DIN 58 CrMoV4
Material dos patins DIN 16 MnCr5
Ruido silencioso
Dureza das guias e patins 58 a 62 HRc
Temp. max. de trabalho -5a70°C
Atrito baixo
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Construcao das Guias Lineares

1.1 — Caracteristicas de construgao

O posicionamento das esferas foi projetado a fim de se obter um angulo de contato de 45°, o que permite
deslocar uma carga com forgas de atuacgao de diferentes posi¢des: carga radial de compresséao, carga radial
de tragéo e cargas laterais. A série GH pode alcangar uma carga pré -definida (Pré -carga), para aumentar a
rigidez em quatro diregbes de forgas (vide desenho acima), mantendo-se um baixo atrito de deslizamento. Isto
torna-se adequado para movimentos que requerem alta precisdo e rigidez. O posicionamento também permite
que a graxa lubrificante seja distribuida uniformemente a cada volta de recirculagédo das esferas, resultando em
movimentos suaves e uma longa vida util.

1.2 — Material de fabricagao

Guias: DIN 58 CrMoV4 - Patins: DIN 16MnCr5

1.3 — Movimento suave com baixo ruido

O projeto eficiente e simplificado das guias com uma periddica lubrificagdo garantem movimentos suaves e
silenciosos.

2 — DEFINIGAO DE CARGA ESTATICA (Co)

Quando uma carga excessiva é aplicada em um carro parado ou em baixa velocidade, uma deformacgéo
local e permanente pode ocorrer nas esferas e consequentemente na guia. Esta deformacao ira prejudicar o
funcionamento suave das guias e comprometer todo o desempenho do equipamento. A capacidade de carga
estatica (Co) defini-se como uma carga constante e unidirecional cuja soma das deformagdes permanentes
das esferas e da guia equivale 0,0001 vezes o didmetro da esfera.

2.1 — Fator estatico de seguranca (fs)

O fator estatico de seguranca (fs) é a classificagéo da carga estatica (Co) em relagéo a carga de trabalho a
ser aplicada na guia. O fator estatico de seguranga pode aplicado na guia. O fator estatico de seguranga pode
ser avaliado conforme a tabela abaixo:

c, M, Valores a serem considerados para Fator estatico de seguranca
fi=—2 ou fs=—=

B M Tipo de maquina Condigdo de carga fs
fs : fator estdtico de seguranga Condic
4 : a i ; ondicao normal de carga 1.0~1.3
C, : capacidade de carga estatica (kgf) Maqug\:gtrlxgrustnal _gﬂ _ ﬂrg
M, : momento estatico permissivel (kgf.m) SEI TP S VIvegee 2.0~3.0
P, : carga de trabalho (kgf) T Condicdo normal de carga 1.0~ 1.5
M : momento (kgf.m) (calculado) Com impacto e vibracao 25~70
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3 — DEFINIGAO DE CARGA DINAMICA (C)

As esferas e guias sofrem cargas repetitivas e intermitentes e certamente com o decorrer do tempo
havera escamagéo por fadiga nas guias. Ensaios dindmicos com grupo de guias idénticas e nas mesmas
condi¢des de trabalhos foram realizados percorrendo 50km, resultado em valores de cargas dinamica. Estes
valores serdo aplicados em calculo para dimensionamento das guias. O valor de (C) esta especificado nas
tabelas de dimensdes de cada patins .

3.1 — Momento estatico permissivel (Mo)

Quando um momento é aplicado em uma guia linear, surgem forgas que n&o serdo distribuidas
uniformemente na guia. No sistema de guia linear o momento estatico permissivel é definido em trés direcbes
Mp, My e Mr (vide figura abaixo).

3.2 — Calculo de vida util (L)

A vida nominal de uma guia linear pode ser afetada por varias condi¢gdes de trabalho. Fatores como
temperatura e condi¢gdes de carga (com ou sem impactos e vibragdes), irdo influenciar na durabilidade.
Também ser&o considerados nos calculos itens como carga e capacidade dindmica. Conforme formula a
sequir:

fu : fator dureza
fiufife C & Jfr : fator temperatura
: _[ o ?c]' e fe : fator contato
Jfw : fator carga

L : vida atil (km)
C : carga dinamica (kgf)
Pc : carga (kgf)

3.3 — Calculo de vida util em horas (Lh)

E recomendado também expressar a vida Util em horas. A féormula a seguir podera ser utilizada quando
curso e ciclos sao constantes:

Vida itil em horas Lh: hora de vida atil (hr)
L: vida util (km:
Lh:'—ﬂ- Is : curso (n(1) )
2elsen 60

n : ciclo por minuto
3.4 — Fator dureza (fh)

Para garantir um melhor desempenho das guias, as esferas e guias devem possuir uma dureza de 58 a
62HRc. Quando ndo forem atingidos estes valores, um fator de dureza deve ser multiplicado pela Carga
Dinémica (C) e Carga Estatica (Co) a ser considerados nos calculos.
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3.5 — Fator temperatura (ft)

Quando a temperatura de trabalho for maior que 70°C , a vida util sera reduzida ou até ficarda comprometida,
pois o patins contém pecas de plastico e borracha. Para efetuar os calculos deve se multiplicar a capacidade
de Carga Dinamica (C) e a Carga Estatica (Co) pelo fator temperatura. Aplicagdes com temperatura maior que

70°C.
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3.6 — Fator de contato (fc)

Quando dois ou mais patins sdo usados em uma mesma guia, é dificil de obter uma distribuicdo de carga
uniforme, isto se deve a momentos, erros na superficie ou outros fatores. Para efeito de calculo, Carga
Dinamica (C) e Carga Estatica (Co) deverdo ser multiplicados pelo fator de contato.

Niimero de Blocos  Fator de Contato
em Contato (fc)

1,00

0,81

0,72

0,66

0,61

LS

3.7 — Fator de carga (fw)
Apesar d a carga de trabalho ser obtida através de calculo, na maioria das vezes ocorre uma carga real

maior que o valor calculado. Vibragéo, impacto conjugados com velocidade s&o dificeis de serem estimados.
Devido a isso temos que con siderar um fator de carga no calculo da vida util.

Condicoes de movimentagdo Velocidade de Operacao fw

F =carga sobre patins Sem impacto e vibragio Vel. até 15 m/min 1,0~1,2

F =jfw. Fe Jfiv = fator carga Impacto e vibragdo leve Vel. de 15 a 60 m/min 1,2~1,5
Fe = carga tebrica Impacto e vibragio moderado Vel. de 60 a 120 m/min 1,5~ 2,0

Impacto e vibragao forte Vel. maior 120 m/min 2,0~3,5

4 - METODOS DE FIXAGAO DE GUIA LINEAR

A guia e o carro podem ser deslocados quando a maquina recebe vibragdo ou impacto. Sob esta condigao,
a precisdo da guia e a vida util podem ser degrada dos. Assim, os seguintes métodos de fixagédo sdo
recomendados para evitar que tal situagdo aconteca:

Encoslo Tipo
Agulha

Parafuso
aperto
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FORMULAS PARA CALCULOS

aplicacao horizontal

aplicagao vertical

_F . Fl,_ Fl, Fl,
Pt 31 o P=P=P=P="5
__F__FlL Fl Fl
L R Y Pu=Pu=—+ 5"
F Fl,_ FI, FooR
py= 4 " 2:, + 2:1, P,=Py 7' 2,[3
1
_F _Fl, _ FI,
Pt T,
_F Pl F
Pt Y
_F_FlL F
b=
I
_F_Fl, F
b= 24, 24
_F_ Fl,_F
Pt T

Velocidade

bt Tempo

Diagrama de Velocidade

P,=P,

P,=P,

Durante aceleragéo

Durante desaceleragao

_mg __mal mg mal,
4 241, P=pP,= 4 + 21,
__mg ma,l, mg mayl,
4 21, P,=P;= 4 21
p _p _p _marl, ma,l
P=Py=Py=P,= 2:, P1T=P2T=P3T=P4T=#
Em movimento uniforme
mg
P =Py=Py=P,= 4

aplicacao vertical

Velocidade

t t

Diagrama de Velocidade

Durante aceleragao

P,=P,=P,=P,=

P =Py=P;y =P =

21,

Em movimento uniforme

P=P=P=P=

PIT:PZT:PJT:P4T:

mg-l,

2L
mg-l,
20

Durante desaceleragéo

m(g+a,)l; b DD m(g-ay) 1,
2.1/ P/_Pz_P_a_Pz_ 20
m'(g+al)'l4 m(g-a,) 14
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Formas de Montagem de Guias

A forma de instalagdo de uma guia linear depende da estrutura do equipamento ou da maquina e da diregéo
de carga a qual esta sendo submetida.

invertido

Horizontal Vertical

A ]
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*Medida "E" conforme projeto do cliente.

Capacidade de carga (Kgf) ~ Momento estatico (Kgf.m)

Modelo H W

DinamicaC  Estatica C, M My Mr
GO 8 | 17 [236] 5 | 1 [ 12| 8 |M2x25[184 | 34 |@08] 7 | 47| 15[ 5 |42x23x24 115 157 3.6 36 58
AGOETAN 10 | 20 [ 311 55 [ 22 15| 10 | M3x3 [ 258 44 | @1 | 9 | 55( 20 [ 75| 6x3.3x35 228 311 10.2 10.2 14.9
P 13 | 27 [ 3460 75 3 [ 20| 15 |M3x36) 28 | 5 |@15] 12 175 25 | 10 | 6x45x35 284 352 114 1.4 222
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* Medida "E" conforme projeto do cliente. (mm)
Capacidade de carga (Kgf) Momento estatico (Kgf.m)
Modelo | H | W L |W,[H|B C Sxl Ly | T G K| dy |Wg| H | P Dxhxd DinamicaC | Estica Cy Mo iy Me
TRI5P | 28 | 34 |563] 95 (42| 26 [ 26 | M4x5 (393 72 [ 7 | 32]|33[ 15| 15| 60 [7.5x53x45 1180 1890 12 12 14
TR20P | 30 | 44 |729] 12 [ 5 | 32 | 36 | M5x6 [513]| 8 [ 12 | 58| 33| 20| 18 | 60 | 95x85x6 1920 2950 23 23 29
TR25P | 40 | 48 |816]125( 65| 35 | 35 | Mex8 | 59 | 10 [ 12 | 58 | 33| 23| 22 | 60 | 11x9x7 2810 4240 39 39 48
| TR30P | 45 | 60 | 97 | 16 [ 8 | 40 | 40 [m8xt0|714 17| 12 | 65| 33| 28 | 26 | 80 | 14x12x9 3920 5780 62 62 79
TR35P | 55 | 70 |111.2] 18 [ 95| 50 | 5 |M8x12| 81 |127[115) 86| 33| 34 | 29 | 80 | 14x12x9 5200 7550 93 93 125
TR45P | 70 | 86 |137.7] 205[ 10 | 60 | 60 [M10x17{1025| 16 [ 135[10.6| 3.3 | 45 | 38 | 105 | 20x17x 14 8380 11790 181 181 257
Modelo Padréao - Com Aba
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* Medida "E" conforme projeto do cliente. (mm)
i K M atico (Kgf.
Modelo | H | w | L{w |8 clult|mnnlolk|alw|w|p]| oxnyg |cipacadedecarsafgh) | Momentoestiico Kgim)
DinamicaC | EstaticaCy | Mp My Mg
TRISP-A| 24 | 47 |563) 16 | 42 38 |1 30 1393 7 | 1| 7 1431 7 1323315 [ 15| 60 |75x53x45 1180 1890 12 12 14
TR20P-A| 30 | 63 [729{215( 5 [ 53 | 40 |513] 7 [ 10/ 10] 5 |12[58({33]2|18]60]|95x85x6 1920 2950 23 2 2
TR25P-A| 36 | 70 | 816|235 65| 57 | 45 | 59 | 11| 16| 10| 6 | 12 | 5833 23 | 22| 60 | 11x9x7 2810 4240 3 3 48
TROP-A| 42 1 90 | 97 [ 31 [ 8 | 72| 52 |74 [ 18110 7 | 12165[33]28 |2 |80 | 14x12x9 3920 5780 62 62 79
TR35P-A| 48 | 100 |111.2]) 33 | 95| 82 | 62 | 81 | 13| 21| 13| 8 | 15863334 2|8 | 14x12x9 5200 7550 93 93 125
TRA4SP-A | 60 | 120 {137.7] 375 | 10 | 100 | 80 |1025] 13 | 25 | 15 | 10 | 135|106| 33 | 45 | 38 | 105| 20x17x14 8380 1790 181 181 257
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